Titulo del Curso
Fotoreceptores Biologicos. Funciodn, Estructura, Fotofisica y Fotoquimica. Fotofisica y
fotoquimica de los correspondientes cromoforos.

Unidad académica ejecutora.
Departamento de Quimica. Facultad de Ciencias Exactas, Fisicoquimicas y Naturales, UNRC

Area de conocimiento.
Ciencias Quimicas y Bioquimicas

Nombre del Coordinador
Dra Juana J. Chessa

Profesionales a los que est4 orientado.

Licenciados en Quimica, Lic. en Bioquimica, Ingenieros quimicos, quimicos farmacéuticos
y quimicos cosmeéticos, profesionales de la dermatologia, Doctorandos en Cs. Quimicas,
Investigadores en areas fotoquimica y fisicoquimica.

Objetivos.
Introducir los conocimientos basicos sobre fotoreceptotres bioldgicos, sus funciones en la
naturaleza, usos y métodos para su estudio.

Lugar en donde se llevara a cabo.
Departamento de Quimica.

Duracién
Horas presenciales 40 (incluyendo trabajos practicos de laboratorio)

Cronograma de las actividades del Curso.

El curso constara de

1. 40 horas de clase

2. 4 trabajos de laboratorio: (i) determinacion de rendimiento cuantico de fluorescencia
en estado estacionario de una muestra referida a una substancia standard, (ii) medicién
de una sefial de transiente optico, e.g., de azul de metileno, con excitaciéon a 650 nmy
deteccion a 480 nm, (iii) medicion de una sefial de optoacustica (e.g., de Ru(bpy)s** en
agua y comparacién con una referencia, (iv) medicion de la emision resuelta en el tiempo
de Ru(bpy)s** en agua.

Cantidad minima y méaxima de alumnos admitidos.
Maximo 20 - minimo 4-5 alumnos

Condiciones de inscripcién

Licenciados en Quimica, Lic. en Bioquimica, Ingenieros quimicos, quimicos farmacéuticos
y quimicos cosmeéticos, profesionales de la dermatologia, Doctorandos en Cs. Quimicas,
Investigadores en areas fotoquimica y fisicoquimica

Arancel: $ 200 para doctorandos externos



Programa analitico del Curso.
1. Principios de Fotoquimica
2. Principios basicos de algunas técnicas opticas para el estudio de procesos
fotofisicos y fotoquimicos
a. Fluorescencia de estado estacionario
b. Fluorescencia resuelta en el tiempo, cuenteo de fotones
c. fotdlisis de destello (flash photolysis) con laseres de ns y deteccion optica
de especies transitorias
d. Optoacustica resuelta en el tiempo
e. Defleccion fototérmica de un haz de luz (photothermal beam deflection)

3. Reacciones fotoquimicas de importancia en fotoreceptores biolégicos
a. isomerizaciones cis-trans
b. procesos de transferencia de energia
c. fotosensibilizacion, produccion de oxigeno singlete molecular
d. principios de transferencia de electrones, teoria semiclasica de Marcus
e. reacciones de estados triplete

4. Descripcion y clasificacion de fotoreceptores biolégicos

a. Antenas

b. Conversores de energia solar en energia quimica (complejos de proteina-
clorofila, bacteriorodopsina, proteorodopsina)

c. Sensores de cantidad y calidad de luz: rodopsina de mamiferos, insectos,
aves, pulpo, fitocromos de plantas, algas y bacterias, rodopsinas sensoras
en bacterias, xantopsinas (e.qg., proteina fotoactiva amarilla), criptocromos,
fototropinas y sus dominios LOV (sensores de Luz, Oxigeno y Voltage)

d. Enzimas foto-reparadoras del acido desoxyribonuleico

5. Fotofisica y fotoquimica de los cromoforos presentes en los diversos
fotoreceptores. Comparacion de la fotofisica en solucién y en presencia de la
respectiva apo-proteina.

a. Clorofilas, fotofisica y fotoquimica de porfirinas y clorinas
b. Retinales
c. Tetrapirroles de cadena abierta
d. 4&cido para-hydroxicinamico
e. Flavinas
f. pterinas
g. hipocrelinas
6. Estudios fotofisicos y fotoquimicos con algunos de los fotosensores

a. Fitocromos

b. Rodopsinas sensoras en bacteria
c. proteina fotoactiva amarilla

d. fototropinas

7. Estudios con compuestos y sistemas modelos
a. cromoforos isomerizables: retinales, carbocianinas
b. reacciones intermoleculares de transferencia de electrones
c. reacciones intramoleculares de transferencia de electrones en sistemas
biomiméticos. Supermoléculas.



d. transferencia de electrones en unidades fotosintéticas desprovistas de
antena.
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Némina de Profesores y/o Colaboradores. (Adjuntando el Curriculum Vitae de cada uno
de ellos).

Dra Silvia Braslavsky ( Se incluye CV actualizado)

Para la parte experimental se necesitara la ayuda de uno de los doctorandos actuales del
grupo de Fotoquimica. A designar

Exigencias que deben cumplimentar los alumnos durante el Curso (Asistencia,
Trabajos practicos, Monografias, etc.).

La asistencia debera ser como minimo del 80% a las clases tedricas y practicas.

Aprobar examen final

Metodologia de la ensefianza y forma de evaluacion.
Clases tedricas, practicos de laboratorio y resolucién de problemas en clase

Examen

El examen consistira en una evaluacién de un trabajo recientemente publicado acerca de
alguno de los sistemas estudiados. El informe consistira en dos paginas (espacio 1.5)
contestando las siguientes preguntas:

1. Cual fué el objetivo del trabajo?

2. De qué cromdforo (s) se trata en este trabajo?

3. Qué métodos se han utilizado para alcanzar los objetivos planteados?

4. Cuales son las conclusiones de este trabajo?

5. Pueden sugerirse otros métodos?

6. Considera que hay conclusiones cuestionables?

7. Qué ideas nuevas le sugiere este trabajo: otros sistemas a los que se pueden aplicar
estos métodos, otros métodos para estudiar este (estos) sistema(s) ?

8. Ha buscado (encontrado) trabajos que citen a este trabajo, controversias ?

El examen sera enviado por correo electrénico a Silvia Braslavsky aproximadamente a 1

mes después de terminado el curso.

Por mayor informacion dirigirse a: jsilber@exa.unrc.edu.ar
e-mail alternativo juana j.silber@gmail.com

Teléfono/Fax: 0359-467621 — fax 4676233



